TCVN 91011-1:2026
Phu luc A
(Quy dinh)
Quy dinh mé réng pham vi ste dung ctia mét sé phu gia khoang
dia phwong Viét Nam |am cau tte chinh trong san xuat xi mang
(Ap dung kém theo TCVN 91011-1:2026 Xi mdng — Phan 1: Thanh phan, yéu cau ky thuat

va tiéu chi phu hop déi véi xi méng théng dung)

A.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay quy dinh cac yéu cau ky thuat déi véi mét sb cau i chinh va thanh phan xi mang chwa dwoc

quy dinh trong Diéu 5 cla tiéu chuan nay. Cac cau tir dwoc bd sung trong Phu luc nay bao gdm:
- Xi nhiét dién;

- Da bazan;

- Ba voi dolomit héa (ham lwgng CaCOs < 75 %).

Déi v&i cac cu tir chinh khac dwoc quy dinh trong Phu luc nay phai dap tng quy dinh trong Diéu 5 cta

tiéu chuén nay.
A.2. Thuat ngip, dinh nghia

Trong Phu luc nay, ap dung céac thuat ngi, dinh nghia néu trong Diéu 2 cla tiéu chudn nay va cac thuat

nglr, dinh nghia sau:
A.2.1
Xi nhiét dién (bottom ash)

Phan con lai dang hat thd ca qué trinh dét than trong 16 hoi clia nha may nhiét dién, l1ang xubng day

budng dbt va dwoc thu gom tai dé.

A.2.2

Tro xi nhiét dién (Coal ash)

Loai thai phdm thu dworc tlr qua trinh dét than trong cAc nha may nhiét dién than bao gdm tro bay va xi
nhiét dién.

A.2.3

ba bazan (basalt)

D4 magma phun trao (da nui Ira) thudéc nhém mafic, c6 mau sam, giau sat va magie. Ba thwong & dang
khéi dac, min, ran chac va c6 thé chira cac 16 réng nhé hodc cAu tric dap v& do qué trinh phun trao dung
nham.
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Pa voi délomit hda (dolomitized limestone)

Da vbi (CaCOs) da bj bién dbi thanh phan hoa hoc mét phan hodc hoan toan do qua trinh trao déi ion
gitra canxi (Ca?*) trong da voi véi magie (Mg?*) tir dung dich thAm qua, hinh thanh khoang vat ddlomit
(CaMg(COs),) trong khéi da.

A.3 CAu tir trong xi mang

A.3.1 Xi nhiét dién

A.3.1.1 Quy dinh chung

Xi nhiét dién c6 thé cé ban chét 1a silic hodc canxi. Loai xi nhiét dién silic cé tinh chét puzzolan, xi nhiét
dién canxi, ngoai tinh chat nay con cé thé cé tinh chét thay lwc.

Ham Iwgng mat khi nung trong xi nhiét dién dwoc xac dinh theo EN 196-2, nhwng s dung thdi gian nung
la 1 h va gia tri phai nam trong mét trong cac khodng gi¢i han sau day:

a) 0 % dén 5,0 % theo khéi lwong;

b) 2,0 % dén 7,0 % theo khéi lvong;

c) 4,0 % dén 9,0 % theo khéi lwong.

Khi st dung xi nhiét dién lam c4u tl chinh trong san xuét xi mang, can phai ghi rd mdc gi¢i han trén cla

khoang gi6i han quy dinh ham lwgng mét khi nung cla xi nhiét dién trén bao bi va/ho&c trén phiéu giao
hang.

CHU THICH 1: Muc dich cla quy dinh v& ham lwgng mét khi nung trong xi nhiét dién 1& nham gi¢i han ham lweng cacbon chwa
chay trong xi nhiét dién. Vi thé, di nhan thdy rdng ham lwgng cacbon chwa chay, qua phwong phap do truc tiép ham lwong

cacbon chwa chay, sé ndm trong cac khoang gi&i han dwoc quy dinh & trén. Ham lwong cacbon chwa chay dwoc xac dinh theo
ISO 10694.

C6 thé st dung tro xi nhiét dién, khi dap ng yéu ciu trong Diéu A.3.1 ctia Phu luc nay.
A.3.1.2 Xi nhiét dién silic (V)

Xi nhiét dién silic cé dang hat, dang cat ho&c sdi nhd, c6 tinh chat puzzolan. Thanh phan cha yéu cta xi
la dioxit silic (SiO2) hoat tinh va dxit nhém (Al,Os) hoat tinh. Phan con lai la 6xit st (Fe20s) va cac hop

chét khéc.

Ham lwong dxit canxi (CaO) hoat tinh phai nhd hon 10,0 % theo khdi lwong, ham lwong 6xit canxi tw do,
xac dinh bang phwong phap md ta trong EN 451-1, khdng vuwot qué 1,0 % theo khéi lwong. Xi nhiét dién
c6 ham lwong 6xit canxi tw do 1&n hon 1 % nhwng nhd hon 2,5 % ciing dwoc chap nhan, véi diéu kién
yéu cau vé dd né (dd 6n dinh thé tich) khéng Ién hon 10 mm khi dwoc thér nghiém theo TCVN 91019-3,
st dung hén hop bao gdm 30 % khédi lwgng xi nhiét dién silic va 70 % khéi lwong xi méng CEM | phu

hop véi tiéu chuan nay. Ham lwong dioxit silic hoat tinh khéng dwoc nhd hon 25,0 % theo khéi lwong.
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Trwdc khi thir nghiém, xi nhiét dién phai dwoc nghién min dén dé min sét sang 16 40 um (st dung phuong

phap sang wét) tr 10 % dén 30 % theo khéi lwong.
A.3.1.3 Xi nhiét dién canxi (W)

Xi nhiét dién canxi cé dang hat, c6 tinh chét thuy lwc va/hoéc tinh chét puzzolan. Thanh phan chad yéu
cua xi nhiét dién la 6xit canxi (CaO) hoat tinh, dioxit silic (SiO.) hoat tinh va éxit nhém (Al.O3) hoat tinh.
Phan con lai 1a dxit st (Fe,0s) va cac hop chat khac. Thanh phan 6xit canxi hoat tinh khéng dwoc nhd
hon 10,0 % trong khéi lwong xi nhiét dién. Xi nhiét dién canxi chira ham lwgng dxit canxi hoat tinh tir
10,0 % dén 15,0 % khong dwoc chira it hon 25,0 % 6xit silic hoat tinh tinh theo khdi lwong xi nhiét dién.

Xi nhiét dién canxi chtra ham lwong 6xit canxi hoat tinh I&n hon 15,0 %, dwoc nghién min thich hop,
phéi c6 cung dd nén & tudi 28 ngay dat it nhat 10,0 MPa khi dwoc thér nghiém theo TCVN 91019-1.
Trwéc khi thir nghiém, xi nhiét dién phai dwoc nghién min dén d6 min sét sang 16 40 um (st dung phuong
phap sang wét) tr 10 % dén 30 % theo khéi lwgng. Viva thir nghiém dwoc chuan bi chi st dung xi nhiét
dién canxi thay thé xi mang. Mau phai dwoc thao khuén sau 48 h duc mau, sau do viva dwoc bao duéng

trong méi trwerng khéng khi &m cé dd dm twong déi phai dat téi thiéu 1a 90 % cho dén khi thir nghiém.

Do néd (dd 6n dinh thé tich) cta xi nhiét dién canxi khéng dwoc I&n hon 10 mm khi thir nghiém theo
TCVN 91019-3, str dung hén hop bao gdm 30 % khdi lwgng xi nhiét dién canxi da dwoc nghién min nhw
trén va 70 % khéi lwgng xi mang CEM | phu hop véi tiéu chuén nay.

CHU THICH: Néu ham luvgng sulfat (SOs) trong xi nhiét dién In hon gioi han cho phép ddi véi ham Iwgng sulfat trong xi méng,

khi s&n xuat xi mang can phai xem xét giam ham lwong cac cau tir chira canxi sulfat cho phu hop.
A.3.2 ba bazan

D4 bazan dwoc st dung nhw mét loai vat liéu puzzolan tw nhién lam céu t& chinh trong xi mang khi ham
lwong SiO2 hoat tinh dap &ng yéu cau khong thap hon 25,0 % theo khéi lwong. Da bazan cé ham lwong
SiO2 hoat tinh nhd hon 25,0 % nhwng I1&n hon 10 % van dwoc chip nhan, véi diéu kién yéu cau vé thiy
chi sb hoat tinh cwéng d6 tudi 28 ngay clia da bazan khéng dwoc nhd hon 75 %. Chi sé hoat tinh cwdng
dod dwoc xac dinh thong qua ty sé gitra cwérng dd nén clia mau xi mang CEM | pha 20 % da bazan & tudi
28 ngay va cuong do nén clia mau xi mang CEM | & tudi 28 ngay. Trwéc khi thir nghiém, da bazan dwoc
nghién min dén d6 min sét sang 16 40 um t& 30 % dén 40 % theo khbi lwong. Phwong phap thir xac dinh
cwdng do nén dwoc thir nghiém theo TCVN 91019-1.

A.3.3 Ba véi dolomit hoa
Yéu cau duwéi day dbi voi da voi dolomit hda sé thay thé cho 5.2.6 a) cla tiéu chuén nay.

Ham lwgng cacbonat canxi (CaCOs) dwgec tinh tr ham lwgng 6xit canxi khéng dwgrc nhé hon 40 % theo
khéi lwong va tbng ham lwong cacbonat can xi va cacbonat magie (CaCOs va MgCO3) tinh tir 6xit canxi

va 6xit magie khéng dwoc nhd hon 75 % theo khéi lwong.

CAc yéu cau vé ham lwong dat sét va tdng ham lwgng cacbon hiru co (TOC) clia da voi dolomit hoa theo

quy dinh trong 5.2.6 b) va 5.2.6 c) cla tiéu chuén nay.
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A.4 Thanh phan va ky hiéu

Thanh phan cta cac san phdm xi mang st dung cac ciu t&r quy dinh bé sung trong Phu luc tiéu chuan
nay dwoc quy dinh trong Bang A.1.

A.5 Yéu cau ky thuat

CaAc loai xi mang dwoc néu trong Phu luc tiéu chuan nay phai dap trng cac yéu cau quy dinh tai 7.1, 7.2
va 7.4.1 cla tiéu chuan nay.



Bang A1l - San pham trong ho xi méng théng dung
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Thanh phan (phan tram khéi lweng?)
Cé&c cu tir chinh
Céac Ki hidy ctia san bha Puzzolan Tro bay | Xi nhiét dién® Céc cAu tir
~ | Ki hiéu caa san pham . o &
loai | ™ a0 Io:i » méFr)l ) | clanhke| X het | Siica-|  Pa - Pa phién| Da voifDa voi | Phu bo
chinh ' J 16 cao | fume | bazan Twnhién | o | sétnung | dolomit h6a® sung
Ty nhién|nung phén| Silic | Canxi | Silic | Canxi
hay
K S DP B P Q \% W \ W T L LL
Ximang | CEM II/A-B 80-94 - - 6-20 - - - - - - - - - 0-5
pooc lang
bazan | CEMII/B-B | 65-79 - - 21-35 - - - - - - - - - 0-5
Xi mang
podc lang CEM II/A-BV | 80-94 - - - - - - - 6-20 - - - - 0-5
Xi nhiét
CEM Il dién | CEMI/B-BW| 80-94 | - ; ; ; ; ; ; - | 6-20 - ; ; 0-5
Ximang | CEM II/A-L 80-94 - - - - - - - - - - 6-20 - 0-5
podc lang
davsi | CEMIVALL | 80-94 | - - - - - - - - - - - | 620 0-5
Ximang | cevya-M | 80-88 S 12-20 > 0-5
podc lang
honhop®| cem /B-M | 65-79 —— 7 — > 0-5

@) CAc gia tri trong bang 1a tdng ham lwong céc cAu t& chinh va cu t& bd sung.
b) Ham lweng silicafum dwgc gigi han khong Ién hon 10 %.

©) Trong loai xi mang podc 1&ng hdn hop CEM II/A-M va CEM 1I/B-M céc cAu t& chinh khéng phai 1a clanhke phai dwoc cong bd theo ky hiéu v& xi méng (vi du, xem Diéu 8).

@ Trong trw&rng hop st dung xi nhiét dién, ham lwgng xi nhiét dién dwoc gi¢i han khong Ién hon 20 %.
®) Trong trwong hop st dung da voi dolomit héa, ty |é ctia tbng da voi va da voi dolomit dwoc gidi han & murc 6 - 20 % theo khéi lwong.




